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Abstract 



The rotating electric machine includes a rotor (R) and a stator (F) situated within a casing (Ca). The rotor 
is solidly mounted to rotate with a shaft (A) which it drives, the shaft being supported in bearings which 
are fixed to the stator. The casing (Ca) includes a closure element (10a,26) whose outer surface carries a 
seating (33). This serves as the fixed part of the bearing (10,11). The assembly is held in place by a cap 
(16,34) and by an elastic clip (16a) acting on a circumference region of the bearing. 
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(§4) MACHINE TOURNANTE A PALSERS EXTERIEURS. 

{57) La presente invention conceme une nouvelle structure 
mecanique pour une machine tournante et particulierement 
pour une machine electrique, qui comporte un rotor (R) et 
un stator (F) loges dans une carcasse (Ca), le rotor etant 

solidaire d'un arbre de rotation (A) quMl en train e et qui est 
en appui sur un palier solidaire du stator. 

La carcasse (Ca) presente un element de fermeture 
(10a, 26) dont la surface exterieure porte un logernent (33) 
qui sert de partie fixe au palier (10 ; 11), qui comporte a ti- 
tre de partie mobile une rotule (19 ; 23). L'ensemble est 
maintenu en place par un capuchon (16 ; 34) et par un 
moyen d'appui eiastique (16a) sur une zone clrconferen- 
tielle d'appui sur la rotule. 

Application : fabrication notamment de petits moteurs a 
courant continu. 
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La presente invention concerne une nouvelle structure 
mecanique pour une machine tournante et part iculierement pour 
une machine electrique, moteur ou generateur, qui comporte un 
rotor et un stator, le rotor etant solidaire d 1 un arbre de 
rotation qui est en appui sur un palier qui roule dans un 
logement solidaire du stator. 

Dans 1 1 etat de la technique, on a deja propose des 
structures mecaniques dans lesquelles le palier est monte a 
l'interieur de la carcasse dans laquelle est enfermee la 
machine tournante. Une telle disposition presente des avantages 
naturels qui conduisent generalement a la choisir. 

Parmi ces avantages, on peut citer le fait que, en 
general, le palier est ainsi directement protege des influences 
exterieures puisqu'il est loge dans le volume interieur de la 
carcasse. De plus, on dispose d 1 un nornbre minimal de pieces 
pour realiser le support du palier en utilisant un formage 
interieur de la carcasse, par exemple quand elle est realisee 
en tole- 

C'est le cas quand le palier est constitue par une 
rotule placee sur 1 1 arbre de rotation et que cette derniere 
vient en butee, directement ou par 1 1 intermediaire d'une agrafe 
elastique, sur un logement specialement conforme pour recevoir 
la peripherie de la rotule, ledit logement etant pratique sur 
le fond de carcasse, la carcasse etant obtenue par emboutissage 
cylindrique d 'une tole initialement plate . 

Cette disposition est part iculierement economique en 
fabrication, et on la retrouve dans de nombreuses realisations 
de petits moteurs elect riques, produits en tres grandes series, 
comme les moteurs d'essuyage pour vitre de vehicule, ou pour 
les groupes motoventilateurs. 

Cependant, dans cette disposition interieure du palier, 
on constate deux inconvenients ma j eurs . 

Si le palier est protege des influences exterieures du 
fait qu'il est entierement a l'interieur de la carcasse fermee, 
il est soumis aux pollutions interieures de la machine. En 
particulier, quand la machine tournante est une machine 
electrique a collecteur et balais, le materiau des balais, 
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souvent en carbone, a tendance a s ' user par frottements sur les 
lames du collecteur. De ce fait, des particules de la matiere 
du balai peuvent etre entrainees par les flux d'air ou par 
l 1 ejection centrifuge du collecteur et venir s'inserer entre 
5 1 ' arbre de rotation et la partie mobile du palier, generalement 
une sphere mont6e sur 1 1 arbre de rotation, ou dans 1 1 espace 
entre ladite partie mobile du palier et la partie fixe du 
palier, generalement un logement conforme convenablement sur la 
carcasse . II en resulte des phenomenes d 1 encrassement du palier 
10 qui voit son efficacite diminuer dans le temps, 1 'apparition de 
bruits que 1 'on cherche pourtant a combattre dans de nombreux 
equipements, et un risque de grippage du rotor. 

De toutes f actons, cet encrassement des paliers conduit 
a une reduction pre j udiciable de la duree de vie de la machine 
15 tournante, car il a tendance a boucher les pores du materiau 
servant au palier. 

D 1 autre part, il est frequent que, pour ameliorer son 
comportement , le palier soit lubrifie avec une huile ou une 
graisse. Malgre la presence de moyens pour retenir 1' huile ou 
20 la graisse, la rotation rapide de 1 1 arbre a tendance a expulser 
de 1* huile du palier vers 1 ' interieur de la machine tournante. 
Quand la machine tournante est une machine electrique, 1* huile 
ou la graisse ejectee par le palier vers 1 ' interieur de la 
machine a tendance a polluer les parties vitales de la machine, 
25 par exemple les lames du collecteur et 1 1 interface des lames et 
des balais. De ce fait, les performances de la machine 
tournante sont reduites ou meme des pannes peuvent apparaxtre, 
comrae le court- circuit des lames du collecteur. 

De ce fait, on a deja propose de disposer le palier 
30 dans une structure etanche par rapport a 1 1 interieur 
fonctionnel de la machine tournante. Mais, les structures 
mecaniques connues sont cheres et peu adaptees a la realisation 
de machines tournantes de bonne fiabilite, de couts de revient 
faibles, et capable de resister a des environnements difficiles 
3 5 comme celui d'un vehicule . 

La presente invention apporte remede a ces 
inconvenients de l'etat de la technique. En effet, elle 
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concerne une machine tournante, cotnme une machine electrique, 
comportant un stator et un rotor loges dans une carcasse fermee 
par au moins un element de fermeture a travers lequel passe 
1 ' arbre de rotation de la machine electrique, ledit rotor etant 
5 monte par au moins un palier sur le stator, caracteris^e en ce 
que le palier est dispose a l'exterieur de la machine, la 
partie mobile dudit palier etant disposee entre ledit element 
de fermeture de la carcasse et un capuchon solidaire dudit 
element de fermeture de la carcasse, un moyen d'appui elastique 

10 etant associe a 1' element de fermeture et/ ou au capuchon et 
venant en appui local sur ladite partie mobile du palier 
solidaire de 1 1 arbre de rotation. 

Selon un autre aspect de 1' invention, 1' element de 
fermeture de la carcasse comporte un voile en forme de disque, 

15 d'axe centre sur celui de 1 ' arbre de rotation, dans lequel est 
pratiqu6, sur sa surface exterieure, un logement apte a 
recevoir la partie mobile du palier. 

Selon un autre aspect de 1' invention, 1' element de 
fermeture est constitue par un disque muni de secteurs 

20 cylindriques qui viennent epouser la surface interieure de la 
carcasse cylindrique et qui comportent des extremites qui 
viennent s 1 engager dans des rainures ou fentes destinees a cet 
effet sur la carcasse cylindrique pour la fixation del 1 element 
de fermeture sur la carcasse. 

25 Selon un autre aspect de 1 1 invention, 1 1 element de 

fermeture comporte un voile en forme de disque, d'axe centre 
sur 1' axe de 1 1 arbre de rotation, dont la surface exterieure 
presente une saillie a 1 ' interieur de laquelle se trouve un 
logement, centre sur 1 1 arbre de rotation qui regoit une zone 

30 circonf erentielle d'une rotule montee sur 1 1 arbre de rotation, 
dans sa zone de portage par le palier. 

Selon un autre aspect de 1' invention, la saillie 
comportant un logement pour une rotule, presente une gorge de 
fagon a recevoir un rebord du capuchon de maniere a solidariser 

35 ledit capuchon a 1 ! element de fermeture. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le moyen d'appui 
elastique associe au capuchon est constitue par des bras 
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relativement souples venus de matiere avec ledit capuchon et 
etant en appui sur la rotule du palier. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le capuchon 
comporte au moins une zone elastique qui vient en appui sur une 
zone circonf erentielle de la rotule, a 1 • oppose de la zone 
circonf erentielle d f appui de la rotule sur le logement fixe de 
1 'element de f ermeture . 

Selon un autre aspect de 1' invention, la solidarisation 
permanent e de la fixation de 1 1 element de f ermeture sur la 
carcasse est assuree par sertissage, par des bees constitues 
par la deformation locale a chaud de la matiere de 1 ' element de 
f ermeture . 

Selon un autre aspect de 1' invention, le logement est 
ferme, du cote du moteur, par une partie en forme de disque, 
percee d'un alesage pour le passage de I'arbre. 

Selon un autre aspect de 1* invention, le capuchon est 
realise en un materiau elastique resistant comme un acier 
ressort. II est sensiblement de revolution autour de 1 1 axe de 
I'arbre du rotor. II est egalement caracterise en ce qu'il 
comporte au moins 1 1 une des parties suivantes, separement ou en 
combinaison : 

- une partie en forme de disque, perce d'un alesage 
destine au passage de I'arbre de rotation, 

une partie cylindrique qui se raccorde a ladite 
premiere partie en forme de disque, 

- une section conique ou spherique qui vient en appui 
sur I 1 une des deux zones circonf erentielles d* appui de la 
rotule servant de partie mobile au palier, 

un rebord, raccorde a ladite partie conique ou 
spherique, qui passe par dessus la saillie au dessus de 
l'element de f ermeture et qui est replie dans une gorge de la 
saillie, ledit rebord etant continu ou bien forme de plusieurs 
secteurs angulaires * 

Selon un autre aspect de 1' invention, la partie conique 
ou spherique du capuchon present e une plural ite de doigts 
formes par decoupe de ladite partie conique ou spherique et 
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deformes pour venir appuyer de fa^on elastique sur la zone de 
contact peripherique de la rotule . 

Selon un autre aspect de 1 1 invention, le logement 
presente une chambre et, dispose dans ladite chambre, un moyen 
5 de lubrif icat ion en contact avec la rotule. 

Selon un autre aspect de l 1 invention, la carcasse est 
constitute par un corps cylindrique qui comporte une ouverture, 
qui est ferme sur son extremite opposee a celle de 1 ' ouverture 
par un element de fermeture sensiblement en forme de disque, 
10 qui vient de matiere avec ledit corps cylindrique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention seront mieux compris a 1 1 aide de la description et 
des figures annexees qui sont : 

la figure 1 : une vue en perspective d 1 un premier mode 
15 de realisation de 1* invention ; 

la figure 2 : une vue en coupe d'un autre mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 3 : une vue en coupe d'un autre mode de 
realisation de 1' invention / 
20 la figure 4 : une vue en coupe d'un autre mode de 

realisation de 1' invention ; 

la figure 5 : une vue en coupe d'un autre mode de 
realisation de 1' invention / 

les figures 6 et 7 : deux vues en coupe d'un autre mode 
25 de realisation de 1' invention ; 

la figure 8 : une vue en coupe d'un autre mode de 
realisation d'une machine tournante selon 1' invention ; 

la figure 9 : une demie vue en coupe d'un autre mode de 
realisation d'une machine tournante selon 1' invention. 
30 A la figure l f on a represente un mode de realisation 

de la presente invention dans lequel 1 1 arbre A de rotation de 
la machine tournante sort d'un element de fermeture 1 du stator 
contenu a l'interieur d'une carcasse Ca de forme sensiblement 
cylindrique, obtenue par exemple par roulage et agrafage d'une 
35 tole . 

L 1 element de fermeture 1 comporte des ouies de 
ventilation comme 5. En son centre, l l element de fermeture 1 
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comporte un palier exterieur 2-4 comportant un logement 2, 
pratique sur la surface exterieure de 1' element de fermeture 1 
et represents en pointilles, et un capuchon elastique 3 muni de 
bras relativement souples 4 qui viennent faire appui sur le 
palier, non visible au dessin du palier. L'arbre A de rotation 
ressort de I 1 autre cote 7 de la carcasse et est porte par 
exemple par un palier identique a celui decrit ici . 

Dans un mode de realisation, 1 ' element de fermeture 1 
est sensiblement constitue par un disque muni de secteurs 
cylindriques qui viennent epouser la surface interieure de la 
carcasse cylindrique Ca . Les secteurs cylindriques (non 
representes) de 1' element de fermeture comportent des 
extremites qui viennent s 1 engager dans des fentes 6 pratiquees 
en regard des parties cylindriques, une fois 1 1 element de 
fermeture 1 installe dans la carcasse Ca . De cette fagon, 
1 ' element de fermeture 1 peut transmettre de fagon statique les 
efforts appliques par l'arbre de rotation A sur le palier 2-4, 
de celui-ci sur la carcasse Ca, et de ce fait ces efforts 
peuvent etre repris sur un moyen de support de la carcasse a un 
chassis (non represente) . 

A la figure 2, on a represente une vue en coupe d'un 
mode de realisation de la presente invention. A la figure 2, on 
a represente la carcasse Ca dans laquelle sont montees les 
ferrites F du stator de la machine tournante, ici configuree en 
moteur a collecteur a courant continu. Les ferrites F sont 
solidaires de la carcasse Ca et celle- ci peut comporter un 
element de fermeture des flux magnetiques de f uite . Les 
ferrites F forment autour de l'arbre A de rotation un puits 
rotorique dans lequel on introduit le rotor R monte sur l'arbre 
de rotation A. 

La carcasse Ca comporte deux elements de fermeture 2 6 
du cote du collecteur Co, et 10a du cote oppose au collecteur 
Co, elements de fermeture 10a et 26 a travers lesquels passe 
l'arbre de rotation A. Les deux elements de fermeture 26 et 10a 
ne sont pas necessairement symetriques, mais sont tous deux 
composes d'un voile en forme de disque, d'axe centre sur 1 1 axe 
de 1 1 arbre de rotation A, et de parties cylindriques 
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sensiblement en prolongement avec la carcasse Ca . Les elements 
de fermeture 10a et 26 servent de supports respect ivement a un 
palier 10 du cote oppose au collecteur Co et a un palier 11 du 

cote du collecteur . 
5 En se reportant a la partie droite de la figure 2, 

1 'element de fermeture du cote collecteur comporte un voile 26, 
realise en un materiau plastique resistant aux efforts 
mecaniques et a la chaleur produite par le moteur electrique, 
dont la surface exterieure presente une saillie 32 a 

10 1 ■ interieur de laguelle on a pratique par moulage ou autrement 
un logement 33 centre sur 1 * arbre de rotation A. Le logement 33 
regoit une zone circonf erent ielle gauche d'une rotule 23 montee 
sur 1 ? arbre de rotation A, dans sa zone de portage par le 
palier 11, qui est constitute d'une boule de revolution montee 

15 entre deux gorges 21 et 24 de 1 1 arbre de rotation A et 
immobilisee entre ces deux gorges 21 et 24 par des bagues 22 et 
25. 

La boule de revolution 23, montee sur 1 ' arbre de 
rotation A, sert de partie mobile au palier 11 dispose du cote 

20 du collecteur Co et sa zone circonf erentielle gauche vient en 
appui sur le logement 33 precite, 

D 1 autre part, la saillie 32 dans laquelle est forme le 
logement 33 de palier 11 est conformee avec un rebord de fagon 
a recevoir un capuchon 34 qui lui est solidarise lors de la 

25 fabrication de la machine tournante. 

Le capuchon 34 comporte au moins une zone, et 
preferentiellement trois, qui viennent en appui elastique sur 
une zone circonf erent ielle droite de la rotule 23, a 1* oppose 
de la zone circonf erent ielle d l appui de la rotule sur le 

30 logement fixe de I 1 element de fermeture. 

D f autre part, la partie cylindrique de l 1 element de 
fermeture 26 de la carcasse Ca du cote du collecteur Co porte 
des bras 27, relativement souples, et qui presentent des 
cliquets 28, destines a venir s 1 engager par encliquetage dans 

35 des rainures ou fentes 29, destinees £ cet effet sur la 
carcasse cylindrique Ca pour la fixation de 1' element de 
fermeture 2 6 sur la carcasse Ca . 
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La solidarisation pertnanente de la fixation de 
1' element de fermeture 26 sur la carcasse Ca est assuree par 
sertissage, pref erentiellement en quatre points par des bees 31 
constitues par la deformation locale a chaud de la matiere de 
5 l'element de fermeture 26, les bees 31 venant en appui sur des 
bords inclines 30 pratiques sur la bordure peripherique de la 
carcasse Ca en regard des cliquets 28, 29 de facjon a empecher 
leur ejection accidentelle . 

En se reportant a la partie gauche du dessin, on a 
10 detaille le palier 10 du cote oppose au collecteur Co. Le 
palier 10 est de forme identique a celui du palier 11. Le 
logement 20 est d* autre part ferme par une partie en forme de 
disque 35, perce d'un alesage pour le passage de 1 1 arbre A, ce 
qui ameliore l'etancheite de ce mode de realisation, 
15 On va maintenant detailler le capuchon 16, 17, qui est 

identique au capuchon 34 du palier 11 du cote du collecteur. 

Le capuchon 16, 17 comporte une partie en forme de 
disque 16b, perce d'un alesage 16c destine au passage de 
1 • arbre de rotation A. Puis, il comporte une section 
20 sensiblement conique 16a qui vient en appui sur 1 1 une des deux 
zones circonf erentielles d 1 appui de la boule 19. Enfin, la 
partie conique 16a se raccorde sur un rebord 17 qui passe par 
dessus la saillie au dessus de l'element de fermeture 10a et 
qui est replie dans une gorge 18 de la saillie 18a. 
25 Le pliage du rebord 17 du capuchon peut se faire sur 

toute sa peripherie ou seulement en des zones 
circonf erentielles en nombre (par exemple trois) et en 
amplitude (par exemple sur 30° d'arc) determines. 

A la figure 3, on a represents un autre mode de 
30 realisation d'une machine tournante selon l f invention. 

La carcasse Ca comporte une ouverture O et un corps 
cylindrique, qui est ferme sur son extremite opposee a celle de 
l 1 ouverture O par un element de fermeture 40 en forme 
sensiblement de disque, qui vient de matiere avec le corps. Une 
35 telle carcasse peut etre obtenue par emboutissage ou fluage 
d'une tole. L'element de fermeture 40 comporte un enfoncement 
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42 vers 1 1 interieur de la carcasse Ca qui porte un alesage 43 
destine au passage de 1 ' arbre de rotation non representee 

L ' enf oncement 42 constitue le logement du palier, dont 
la partie mobile est constitute par une rotule 45, percee d f un 
5 alesage pour son montage sur 1 1 arbre de rotation (non 
represente) , et par un capuchon en acier ressort 41 qui est 
solidarise sur 1 ' element de fermeture 40. 

Le capuchon 41 presente au droit de 1 ' arbre de rotation 
(non represente) un alesage de passage pratique sur une partie 

10 en forme de disque 46, qui se raccorde par un cylindre a une 
premiere branche d'un premier anneau 47 en forme de "U" , dont 
la seconde branche se raccorde sur un second anneau 4 9 en forme 
de "U" , inverse par rapport a celui du premier anneau 47, et 
dont 1 ' autre extremite se raccorde a une collerette ou a des 

15 pattes 4 8 de fixation du capuchon a la surface exterieure de 
1' element de fermeture 40. La fixation du capuchon 41 sur la 
surface exterieure de 1' element de fermeture est assuree 
notamment par collage ou soudage de la collerette ou des pattes 
48 sur la surface exterieure de l 1 element de fermeture 40. 

20 L' interieur du premier anneau 47 vient en contact avec 

une premiere zone peripherique de contact de la rotule 4 5 sur 
le capuchon, tandis que la seconde zone circonf erentielle de 
contact de la rotule 4 5 vient en contact avec la surface 
externe 44 de 1 1 enf oncement 42 de 1' element de fermeture 40, 

25 qui sert de logement au palier. 

A la figure 4, on a represente, vu en coupe axiale, un 
autre mode de realisation d 1 une machine tournante selon 
1 1 invention. 

Les elements identiques ou similaires a ceux des 
30 figures precedentes sont representes avec les memes numeros de 
reference . 

L 1 element de fermeture 10a du cote oppose au collecteur 
Co, est surmoule sur la carcasse Ca et se prolonge par deux 
rebords 50 et 51 qui sont localement allonges en forme de bras 
35 comme le bras 50a de fagon a produire un moyen de fixation du 
moteur qui n'est pas concerne ici dans 1' invent ion > 
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La longueur du rebord exterieur 50, mesuree le long de 
l'axe de l'arbre de rotation A, n'est pas particulierement 
ajustee. Par centre , la longueur le long de 1 1 axe du rebord 
interieur 51 est au plus egale a la distance qui separe le bord 
de ferrite F, du cote oppose au collecteur Co de 1 * ouverture de 
la carcasse du cote oppose au collecteur Co. De cette fa?on, on 
realise un appui du bout 53 du rebord interieur 51 de 1 ' element 
de fermeture 10a sur le bord de ferrite, ce qui evite la 
reprise de cotes pour le reglage des positions axiales. 

Sur l'extremite ouverte du cote du collecteur Co de la 
carcasse Ca, on a dispose un element de fermeture 26, 
sensiblement analogue a celui de la figure 2, mais qui a ete 
modifie de la fagon suivante. 

Les bras 27 de solidarisat ion de 1 'element de fermeture 
26 a la carcasse Ca sont munis de cliquets 28, comtne dans le 
mode de realisation precite. Mais, les cliquets 2 8 ne penetrent 
pas dans des fentes ou rainures debouchant sur 1' exterieur de 
la carcasse, mais seulement dans des encoches 55, de forme 
adaptee, et pratiquees sur la surface interieure de la carcasse 
Ca . 

De cette facpon, le cliquet 28, lors de 1 1 insertion de 
1 'element de fermeture 26 sur l'extremite ouverte de la 
carcasse Ca du cote du collecteur Co s' efface tout d'abord sur 
la surface cylindrique interieure de la carcasse Ca, puis est 
libere et vient occuper 1 1 encoche 55. 

Pour solidariser de fagon permanente 1 r encliquetage du 
bee 28 et de son encoche correspondante 55, on deforme a chaud 
la matiere (par exemple une matiere thermoplastique ) de 
l'element de fermeture 26 a la zone de liaison entre le bord de 
la carcasse et le bord de la partie cylindrique de l 1 element de 
fermeture 26. De la matiere 56 est repoussee dans l'intervalle 
entre les deux pieces 2 6 et Ca, ce qui exerce une traction sur 
le cliquet 28 par son encoche 55. 

Le repoussage de matiere 56 peut etre exerce sur toute 
la circonference de l'element de fermeture 26, ou en des points 
determines . 
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Dans le mode de realisation de la figure 4, les deux 
paliers 10 et 11 sont identiques a ceux du mode de realisation 
de la figure 2 . 

A la figure 5, on a represents un autre mode de 
5 realisation d'une machine tournante selon I 1 invention. 

A la figure 5, les elements de fermeture 10a et 11a 
sont en forme de couvercles et presentent des rebords qui 
viennent s } engager en contact avec les surfaces interieures des 
ouvertures, du cote oppose au collecteur et du cote du 
10 collecteur, de la carcasse cylindrique Ca. 

En particulier, 1 ' element de fermeture 10a du cote 
oppose au collecteur presente un rebord cylindrique 60, au 
moins sur deux secteurs, de fagon a porter de fa^on centree le 
palier 10. 

15 L 1 element de fermeture 10a vient en appui sur le bord 

des ferrites F correspondant , par son epaisseur 61. 

L ' element de fermeture 11a qui porte le palier 11 du 
cote du collecteur Co, comporte une partie cylindrique 65 dont 
la surface exterieure est sensiblement dans le prolongement de 

20 la surface exterieure de la carcasse Ca de fa9on a ne presenter 
que le moins d'asperitSs possible. 

La partie cylindrique 65 presente un appui annulaire 64 
sur le bord de I'extremite ouverte correspondante , cote 
collecteur, de la carcasse Ca, et un rebord 63 dont la surface 

25 exterieure vient en appui sur la surface interieure de la 
carcasse Ca . Un epaulement 64 sur le rebord 63 permet de 
realiser un montage ajuste axialement de la carcasse. 

Aux figures 6 et 7, on a represents deux vues en coupe 
d'un palier selon un autre mode de realisation de 1 1 invention 

30 dans deux positions de la boule servant de partie mobile au 
palier . 

On n'a represents qu'un capuchon 70 realise en un 
materiau elastique resistant comme un acier ressort. Le 
capuchon 70 est sensiblement de revolution autour de 1 ' axe 71 
35 qui est ulterieurement confondu avec celui de 1 ' arbre du rotor 
A (non represente) . On a indique en trait mixte la rotule 72 
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servant de partie mobile au palier, rotule qui est solidaire de 
1' arbre A. 

Le capuchon 7 0 present e une forme de disque 73 perce 
d'un alesage 74 servant notamment a la sortie de 1 ' arbre de 
5 rotation, d 1 axe 71. Si la machine ne dispose que d'une sortie 
d f arbre , il est clair que 1 1 un des deux capuchons, cote 
collecteur ou cote oppose au collecteur, peut etre ferme. 
L ' arbre de rotation A est alors interrompu au niveau de la 
rotule 72 . 

10 D 1 autre part, le diametre de 1 T alesage 74 du disque 73 

est choisi de maniere telle qu'il permette le passage de 
1* arbre de rotation mais qu'il empeche des poussieres ou autres 
impuretes exterieures de penetrer dans le moteur. 

Puis le capuchon 70 presente une partie cylindrique 75 

15 qui se raccorde a une partie conique 76 qui presente une 
pluralite de doigts 77 qui s'attachent sur une autre partie en 
forme de disque 78 du capuchon 70. Enfin, le capuchon 70 
comporte un rebord cylindrique 79 qui est destine a venir se 
solidariser avec la saillie formee par le logement de palier, 

20 pratique sur la surface exterieure de 1' element de fermeture 
(non represents aux figures 6 et 7) . La solidarisation du 
capuchon et de 1 ■ element de fermeture peut etre executee comme 
il a ete precedemment decrit, ou elle peut etre realisee en 
utilisant une butee 80, ou bien en anneau ou bien disposee sur 

25 plusieurs secteurs de la surface interieure du rebord 
cylindrique 79, de fagon a venir s ' engager par deformation 
elastique du rebord 79 dans une gorge ou rainure prevue a cet 
effet sur la surface exterieure de 1' element de fermeture (non 
representes aux figures 6 et 7) . 

30 Chaque doigt 77 est constitue par decoupe de la partie 

conique 76 du capuchon et est de forme de faq:on a venir appuyer 
de fagon elastique sur la zone de contact peripherique de la 
rotule 72. A la figure 6, on a represents la rotule 72 dans une 
position de repos . A la figure 7, on a represents la rotule 72 

35 dans une position de travail. Un tel deplacement est souvent 
produit par les efforts appliquees par la charge sur le moteur 
electrique, par exemple lors du flambage de 1 1 arbre de rotation 
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A, ou lors de reactions electromagnetiques lors des changements 
de vitesses de rotation du rotor. II faut autant que possible 
maintenir 1 ' arbre de rotation le long de son axe de rotation, 
tout en admettant un certain jeu, limite par la raideur de la 
5 pluralite de doigts 77. 

De plus, la longueur axiale de la partie cylindrique 
75, en relation avec son diametre interieur et le diametre de 
la sphere qui circonscrit la zone de contact de la rotule 72 
avec le capuchon 70, est choisie de sorte a produire une butee 
10 statique, de fa^on a empecher que la rotule 72 ne vienne trop 
loin dans son mouvement le long de 1 1 axe . On remarque que la 
zone de contact 81 du capuchon avec la zone de contact 
correspondante de la rotule 72 presente une pente qui peut etre 
choisie egale a la tangente a la zone de contact sur la sphere 
15 pour limiter le marquage de la sphere qui est un facteur de 
vieillissement du palier. 

A la figure 7, on a represents en traits mixtes la 
sphere occupee par la rotule 72 dans le capuchon 7 0 dans une 
position extreme a la mise en place , les doigts d'appui 77 
2 0 etant en flexion maximale . 

A la figure 8, on a represents un mode de realisation 
d'un palier pour une machine tournante selon 1' invention. 

On a represents partiellement l f element de fermeture 
90, et on a represents une partie de 1 ' arbre de rotation A, la 
25 rotule 91 avec sa sphere circonscrite 92, deux anneaux de 
solidarisation 93 et 94 de la rotule 91 sur des gorges 
correspondantes de 1 ' arbre A, deux cales d'espacement 104, 105 
de la rotule 91 avec ses anneaux de solidarisation a 1 1 arbre A. 

Le capuchon 95 est muni d ' une pluralitS de doigts 
30 d'appui elastique 96 sur la zone de contact 97 correspondante 
de la rotule 91, comme decrit precedemment . 

La surface exterieure (a droite au dessin) de 1 ' element 
de fermeture comporte une saillie 100, a 1 1 interieur de 
laquelle on trouve, le long de 1 1 arbre de rotation une chambre 
35 101 dont le fond annulaire se raccorde a sa paroi cylindrique 
par un conge de raccordement , Dans cette chambre 101, on peut 
disposer un moyen de lubrif ication 102. Dans un mode de 
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realisation, le moyen de lubrif ication est constitue par une 
reserve d'huile comme un gel complete par une impregnation 
d'huile pour la rotule. 

Le fond du logement se poursuit par un alesage 103 dote 
d'un conge de raccordement 98 qui sert de zone de contact avec 
la zone de contact correspondante 99 de la rotule 91. 

Dans un tel mode de realisation, les pertes par 
frottements sont reduites au minimum tout en conservant un 
guidage efficace de 1 1 arbre A grace a la presence de deux zones 
de contact de la rotule sur 1 'element de fermeture d ' une part, 
et de la rotule sur le capuchon d' autre part. 

A la figure 9, on a represents un autre mode de 
realisation d'une machine tournante selon 1' invention, 
appliquee a un moteur a collecteur Co dote d'une carcasse Ca 
constitute d'un cylindre 114, sur lequel on a monte un 
suranneau 110 de fermeture du flux magnet ique engendre par des 
ferrites F solidarisees a la surface interieure du cylindre 
114 . 

La carcasse Ca de la machine tournante est fermee par 
deux elements de fermeture 10 9, 114 du cote oppose au 
collecteur Co, et 124, 129, du cote du collecteur Co. Les deux 
elements de fermeture portent des paliers respect ivement 13 0 du 
cote oppose au collecteur et 120, du cote du collecteur. 

L 1 element de fermeture 109, 114 est sensiblement 
constitue selon 1 'enseignement du mode de realisation decrit a 
la figure 3, puisque 1 1 element de fermeture proprement dit 109, 
plutot dans le plan perpendiculaire a l'axe de 1 ' arbre de 
rotation A de la machine tournante, est en une seule piece avec 
la partie cylindrique 114 qui permet de contenir la partie 
electromagnetique de la machine tournante. 

L f element de fermeture proprement dit 10 9 presente un 
rebord 108 en saillie le long de l'axe de 1 1 arbre de rotation 
A, et un logement 111, vers l'interieur de la machine tournante 
de fagon a ce que sa surface exterieure a la machine serve de 
logement au palier 13 0 du cote oppose au collecteur. 

Un capuchon 131, permettant de maintenir la boule 113 
qui sert de partie mobile au palier 13 0 dans son logement 111 
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qui sert de partie fixe, est constitue selon les enseignements 
du mode de realisation des Figures 6 et 7, notamment . 

A cet effet, le capuchon 131 presente depuis la partie 
la plus exterieure a la machine, une partie 132 en forme de 
disque perce d'un alesage pour le passage de 1 1 arbre de 
rotation A, et une partie conique 13 3, qui se raccorde a la 
partie 132 en forme de disque et qui porte le systeme de doigts 
decrit dans le mode de realisation precedent. 

Le capuchon 131 presente ensuite une partie annulaire 
134, sensiblement dans le plan orthogonal a 1 1 axe de 1 ' arbre de 
rotation qui se raccorde par une partie cylindrique, non 
rgferencee, a une seconde partie annulaire 13 5, dont la surface 
interieure s 1 appuie sur la surface exterieure de la partie en 
forme de disque de l'element de fermeture 109. 

Enfin le capuchon 131 presente a sa peripherie un 
rebord 106, 107, de forme sensiblement cylindrique qui epouse 
la forme de l'extremite en saillie 108 de l'element de 
fermeture 109. Des pattes d 1 ancrage 107 permettent de venir se 
fixer dans des encoches de la surface exterieure de la partie 
en saillie 108. 

Pour permettre une lubrif icat ion correcte de la rotule 
113, on a dispose autour de ladite rotule une rondel le 112 en 
forme d'anneau realisee en feutre et formant une reserve de 
lubrifiant . 

En se reportant maintenant a la meme figure 9, mais du 
cote du collecteur Co, l'element de fermeture 124, 12 9 est 
configure sous la forme d'un couvercle dont la partie en forme 
de disque sensiblement dans le plan orthogonal a 1 1 axe de 
1 ' arbre de rotation A de la machine tournante est similaire a 
celui du c6te oppose au collecteur Co. L'element de fermeture 
129 ne sera done pas decrit plus avant , et le palier 12 0 du 
cot£ du collecteur est sensiblement identique au palier 130 du 
cote oppose au collecteur. 

Cependant , la rotule qui sert de partie mobile au 
palier 120 (non referencee au dessin) est bloquee du cote 
ext^rieur de la machine tournante par une rondelle de 
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frottement 121, une rondelle d 1 amort is semen t 122 en caoutchouc 
et une rondelle de fixation 123, dite "auto-verouillable" . 

D 1 autre part 1* element de fermeture 124, 12 9 presente 
un rebord de forme sensiblement cylindrique 124 qui presente 
5 aussi des pattes 127 pliees vers 1 1 interieur de la machine 
tournante et qui penetrent dans des rainures 12 6 pratiquees a 
cet effet sur le corps cylindrique d'une avancee 125 qui 
prolonge la carcasse Ca du cote du collecteur. L ' avancee 
cylindrique 12 5 presente un rebord 12 8 qui comporte des 

10 rainures (non referencees a la figure 9) dans lesquelles 
penetrent des appendices 115 situes sur le bord de 1 ' extremite 
du cote du collecteur Co de la carcasse Ca. 

On obtient ainsi, apres soudage, ou solidarisation 
convenable autre, un report des efforts des paliers d'une 

15 maniere equilibree sur toute la section de la carcasse et de 
son extension cylindrique 125, sans pour autant augmenter la 
quantite de matiere ayant un role magnetique (suranneau 110, 
localise au droit des ferrites F) . 

II est entendu que 1 1 invention n'est pas exclusive de 

20 machines tournantes ne comportant qu'un palier, notamment , 
parce que 1 1 autre portee serait assuree par un autre organe 
comrae une portee lisse ou par un roulement, ou parce qu 1 une 
seule portee est necessaire, ou de machines tournantes 
comportant plusieurs paliers exterieurs, si les 

25 caracteristiques mecaniques 1' exigent. 
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RBVBMPICATIONS 



1 . 



Machine tournante, comme une machine electrique, 



comportant un stator (F) et un rotor (R) loges dans une 
5 carcasse (Ca) fermee par au moins un element de fermeture (1; 
10a; 11a; 26; 40; 90; 109) a travers lequel passe 1 'arbre de 
rotation (A) de la machine electrique, ledit rotor (R) etant 
monte par au moins un palier (10; 11; 120; 130) sur le stator 
(F) , caracterisee en ce que le palier (10; 11; 120; 130) est 

10 dispose £ 1 ' exterieur de la machine, la partie mobile (19; 23; 
45; 91; 113) dudit palier etant disposee entre ledit element de 
fermeture (1; 10a; 11a; 26; 40; 90; 109) de la carcasse et un 
capuchon (3; 16; 34; 46; 70; 95; 131) solidaire dudit element 
de fermeture de la carcasse, un moyen d'appui elastique (4; 

15 16a; 77; 96; 133) etant associe a 1 'element de fermeture et/ ou 
au capuchon et venant en appui local sur ladite partie mobile 
du palier (10; 11; 120; 130) solidaire de 1 1 arbre de rotation 
(A) . 



20 que 1* element de fermeture (1; 10a; 11a; 26; 40) de la carcasse 
(Ca) comporte un voile en forme de disque, d'axe centre sur 
celui de 1 1 arbre de rotation (A) , dans lequel est pratique, sur 
sa surface exterieure, un logement (2; 20; 33; 42) apte a 
recevoir la partie mobile (19; 23; 45) du palier. 

25 3. Machine selon 1 ' une des revendications 1 ou 2, 

caracterisee en ce que I 1 element de fermeture (1; 10a; 11a; 26) 
est constitue par un disque muni de secteurs cylindriques qui 
viennent epouser la surface interieure de la carcasse 
cylindrique (Ca) et qui comport ent des extremites (28) qui 

30 viennent s ' engager dans des rainures ou fentes (6; 29; 55) 
destinees a cet effet sur la carcasse cylindrique (Ca) pour la 
fixation de 1' element de fermeture (1; 10a; lla; 26) sur la 
carcasse (Ca) . 



35 caracterisee en ce que 1* element de fermeture (10a; lla; 26; 
90) comporte un voile en forme de disque, d'axe centre sur 
1 1 axe de 1 ' arbre de rotation (A), dont la surface exterieure 



2 . 



Machine selon la revendicat ion 1, caracterisee en ce 



4 . 



Machine selon 1 1 une des revendications 1 ou 3, 
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presente une saillie (18a; 32; 100) a 1 ' interieur de laquelle 
se trouve un logement (20; 33; 101), centre sur 1 ' arbre de 
rotation (A) qui revolt une zone circonf erentielle d ? une rotule 
(19; 23; 91) montee sur 1 ? arbre de rotation (A), dans sa zone 
5 de portage par le palier (10; 11) . 

5. Machine selon la revendicat ion 4, caracterisee en ce 
que la saillie (18a; 32; 100) comportant un logement (20; 33/ 
101) pour une rotule (19; 23; 91), presente une gorge (18) de 
faqron a recevoir un rebord (17; 79; 80) du capuchon (16; 34; 

10 70; 95) de maniere a solidariser ledit capuchon a 1' element de 
fermeture (10a; 11a; 26; 90) . 

6. Machine selon 1 1 une des revendicat ions 1 ou 5, 
caracterisee en ce que le moyen d'appui elastique associe au 
capuchon (3; 70; 95) est constitue par des bras (4; 77; 96) 

15 relativement souples venus de matiere avec ledit capuchon et 
etant en appui sur la rotule (72; 91) du palier. 

7. Machine selon l'une des revendicat ions 1, 5, ou 6, 
caracterisee en ce que le capuchon (16; 34; 46; 95; 113) 
comporte au moins une zone elastique qui vient en appui sur une 

20 zone circonf erentielle de la rotule (19; 23; 91; 113), a 
1' oppose de la zone circonf erentielle d 1 appui de la rotule sur 
le logement fixe de 1 ' element de fermeture. 

8. Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que la solidarisation permanente de la fixation de 1 1 element de 

25 fermeture (26) sur la carcasse (Ca) est assuree par sertissage, 
par des bees (31; 56) constitues par la deformation locale a 
chaud de la matiere de I'element de fermeture (26). 

9. Machine selon l'une des revendicat ions 2 ou 5 # 
caracterisee en ce que le logement (20) est ferme, du cote du 

30 rnoteur, par une partie en forme de disque (35), percee d'un 
alesage pour le passage de 1 1 arbre (A) . 

10. Machine selon la revendication 7, caracterisee en 
ce que le capuchon (16; 34; 70; 95) est realise en un materiau 
elastique resistant comme un acier ressort, en ce qu'il est 

35 sensiblement de revolution autour de 1 1 axe de 1 1 arbre du rotor 
(A) , et en ce qu'il comporte au moins l'une des parties 
suivantes, separement ou en combinaison : 



# • 
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- une partie en forme de disque (16b; 73), perce d 1 un 
alesage (16c; 74) destine au passage de 1 T arbre de rotation 
(A) , 

- une partie cylindrique (16; 75) qui se raccorde a 
ladite premiere partie en forme de disque (16b; 73), 

- une section conique ou spherique (16a; 76; 96) qui 
vient en appui sur 1 1 une des deux zones circonf erentielles 
d'appui de la rotule (19; 72; 91) servant de partie mobile au 
palier , 

- un rebord (17; 79; 80), raccorde a ladite partie 
conique ou spherique (16a; 76; 96), qui passe par dessus la 
saillie (18a; 32; 100) au dessus de 1 1 element de fermeture 
(10a; 26; 90) et qui est replie dans une gorge (18) de la 
saillie (18a) , ledit rebord (17; 79; 80) etant continu ou bien 
forme de plusieurs secteurs angulaires. 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en 
ce que la partie conique ou spherique (16a; 76; 96) du capuchon 
(16; 34; 70; 95) presente une pluralite de doigts (77; 96) 
formes par decoupe de ladite partie conique ou spherique et 
deformes pour venir appuyer de fa?on elastique sur la zone de 
contact peripherique de la rotule (19; 23; 72; 91) . 

12. Machine selon 1 ■ une des revendications 2 ou 4, 
caracterisee en ce que le logement (101; 111) presente une 
chambre et, dispose dans ladite chambre, un moyen de 
lubrif ication (102; 112) en contact avec la rotule (91; 113) , 

13. Machine selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que la carcasse (Ca) est constitute par un corps cylindrique 
qui comporte une ouverture (O) , qui est ferme sur son extremite 
opposee a celle de 1 1 ouverture (O) par un element de fermeture 
(40) sensiblement ' en forme de disque, qui vient de matiere avec 
ledit corps cylindrique . 



• 
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